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1020030020165 %■^ 2003/9/5 

*H1 -i-^f-^ JiflE-l^BrH intaglio pattern)^ ^^^^>^ 

e^c^^nV .^T-dl Sll^o. ^11^^ o.j^^^ 1-^^^ -^^^^ ^ 

^iTl^H aflel^ 4€* aflelcH 7]:^: 

^^^slcH o;icf. o]6\] 45^-. ^^^^ 5|-«)-^7l;^l^ <?^p> "B-^^S. ^^^^ 

Vi\]^o]^o^ ^c^l-^ <^>7ls]^ ^Hsfl^l €^1--^^ ^ 9X 

^. H ^zl- Bfl^iflSl afl^o^ SE^ 4i;^>2l 1:^^ 

£ 12 
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1020030020165 %■^ ^^>: 2003/9/5 

^^-^ ^£.^1 ^^>^ {Methods of forming semiconductor 

device having metal patterns} 

i 1 ^ H 2^ ^^2] cfpf^jO ^^o] ^-g-^ 4^;^l.o^ ^^^«ol-^^ ^ 

H 10 i^^l £ 14^ ^ ^^1<^1^1 4€- ^£^1 ^^^^^^ 

£ 15^ ^ ^^1<^1 ^4 J^^^ 4^ ^^^'tJ-'^* ^^*>7l 

^ ^>£^1 ^^}^ ^^^1]-^ofl ^tb 511^^ 

o}-£.^i 4i^>si JL^^^■ ^£^1 4i;^>i- ^^j*>^ wfl^s] 
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1020030020165 ^^ <a^>: 2003/9/5 

^ afl-Jd •yr^^l^ ufl-Jd ^>^^<H1 Af-g-^ ^ ojcf. 

£ 1 ^ £ 2^ ^2fl^ Cfnl-A] ^^o] ^-g.^ tiV^^l ^ 

71 %^^^<^n(2)^ el-^^Eflsl 11^^.(3)1- ^^^tbc]-. ^71 

(3) i^tt ^-£^171^(1) ^^oil ^'a:«J-;^l^(4)^ ^^^t!:^. ^7] 

layer) ^ ^ 9X^. 

^7] n^^^^MiA) ^^^^]'ffni5)-^ ^7] <y:^Di^ 

^^(5)^ ^>7l zi^y.(3)l- ^fl^t:f. ^7] ^^DlTr^(5) ^ ^7] ^-LVl}"^! ^(4)^ 
^71 #^>^^^(2)ol i^#^i^^/>;^l s^^^7]:^]^ <^v} ^^o^s. ^^^^}<^ ^ 
71 li^«.(3) ^f^^ 3ll€(4a) ^ -y:^^!^ wfl^(5a)^ 

^4)^ ^o^l-o] ^^^^ ^ oj^cf. >a-7l «J-^1^(4)^ ^7] 

^^1^1^ Hfl-aCSa)^ ^^<=>\] rfi5L2fl^l( scratch) 7]- ^^5^ ^ 9X^. o]6\] nj-e^-. 
^7] ^^^u]^ afl^(5a)^ :^^>S] ^^o] ^a.^^ ^ c^vJ^, 
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1020030020165 ^^ ^^^^V: 2003/9/5 

^7] '^r^i^l^ «l]^(5a)2l EM(ElectroMigration) ^^^-f-o] <^s^s\7]i^, ^7] :i 

aHfl^l€ Hfl^(5a)^ ^<^1-*H1 ^^}^ wfl-a-i-^^l ^H(short)5l^ 

^] 4i:^>^ l-^ol o.^^ o;^cf. 

<11> ^ ^igo] ol^ji;^> 7]^^ Sj-^l^ ^Z^- 2fl^ ^Ji\o\] 

<12> 7]^^ n}-^!* Sfl^*>7l ^tl: ^£^1 ^^}^ ^l^tb^V. 

^o^'^^ 7]:^ >^oH] sflE-]^^><^ 3£n^( intaglio pattern) 

^ ^^^^1-^ =n^* y]^ ^i^tb 

HUS^O^n^o. ^>g^>j7, >a-7l tiflel<H^ '^'Hl >^7l ^Z]- 3ijl^# ^fl^^ -^^^i 1-^ 

i^#€°fl^M ^^^-2.3. ojHj-^^ ^^^H -i-z]- 21111 iflofl all 

^ -fr^^J 1-^ J^^^ ^^^tb^. ^7] 1-^ >Hl7l*H 

^7l ti11e1<H ^7] lafle^ol afl^* 7]% ^ 

'^l '^-7] ^2^- ^D^^ ^^^^ ^^^W. 

<13> ^^1^^ O.^, ^7] jSfl^^ ^1-71 ^^^^ ^^7l 7]^S] ±^c^ 

E-i^^ ^ o;it:f. oiofl d1*H. ^7] ^7] ifl<Hi ^ 
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1020030020165 %^ ^^j-: 2003/9/5 

<14> ^7] Ti^. Ta^, TiN^, Ti/TiN^, TaN^, Ta/TaN^^ ^ WN^^ 

^ ^^^^ '^^'^'il^i -y^^ ^<Hi^ ^^^s>^ 

^]7]^ ^ 9X^. o]9^^ 4^711, ^7] ^^^^ 1-^^^ ^^^^ ^ 

£ ^1^. ^y] ^^^^ 91^ ^ M:^ ^-n- -§-"2^ 

<16> ^7] ^^^^ ^^^Til^^O.^. ^>^^^>^ ^O] W>^^^>cf. O]^^ cfHTfl. 

^^^^ ^ ^>M-5. 
1: ^z. 9X^. ^7] ^^^-ir ^^^tb ^oi], ^1-7] ^^^-^ ^7] ^J-^o] 
i^#€^7H 5gii:^*H ^7l ^z^- tfloi] sil^^ ^^d*>^ 

-g-ol ^:^^^}jL ^^Sfl^ ^ oi^s. ^e^j, i^<y^H7ll ^ ^^£1 Apj-o] 
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1020030020165 %^ 'Ut.}: 2003/9/5 

^ 9X^^ *>7l >il^s]<H;=^l^ ^<=>M. #0] 7]^ ^o\] 

9X^^ ^^^] # Sfe 7143: ^6\] ^a^^ ^ 

TlM- zi* AH6I1 ^1 3^ ^o] 7fl7fl^ SZcf. ^o^A-l, ^ ^ 

cg^^o^ ^^^1^ 71^1-71 2f^J-S]<H^ ^^]^. ^^i<^i ^ 

<18> 

<19> Si 2 £ 9^ ^ ^'^^ ^ ^>*«1<^H1 «V£.^1 :di;^>S] ^A^Bj-ig^ 

<20> £. 2# ^:£^1 71:^(101) '^<^1 ^<?^^(103)^ ^^^^>^, ^ 

7] ^^^-(103) *>-^ S.^'2fl€(105)* ^^^tlrtq-. ^7] iS>^ ^<^n 

(103)^ ^sl^-tV^^-.^.S. ^^^^ ^ ^7l S.:^ 3i|l^(i05)^ ^7] n 

^ ^<?i^-(103) ^Hl ^^^^ ^S. 9X^, ^7] ty^ 3|]€(105)^ S^B^-o.^ 

^^^^ttcf. <^1» 1:^, ^^n^S. ^^^^ ^ ^cf. 

^71 t}^ ^<?^^(103) ^ ^71 3:>-^ £^ 3f|l^(105)^ SZcl-. 

<2i> >^V7l 211^(105)^ ^5.^171:^(101) ^<^1 /^U 

(107)# ^^^tbcl-. ^1-71 #^^(107)^ CVD ^el§>a:2l-Ql-o.^ ^a^^ ^ 
cl-. >^7l ;*lll l- = f.(i07)^ ^El^^H 'a-71 *>-^ S.^ Bl|li(105)^ 
ii#^l^l^ ^^*(109)* ^^^t!:t^..^7l ^^^(109)^ ;Hll -^-^ 3^€(lst 
intaglio pattern)<^l ^fl'tt!:^-. ^7l ^i3j*(109)^ ^fe ^VS-^l 71^(101) 
^<^1 wflsl'H^dll)^ ^-^^^Vcl-. ^>7l ;*ill til]el<H^(lll)^ Ti^. 
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1020030020165 %^ 'U^}: 2003/9/5 

Ta^. TiN^. Ti/TiN^-. TaN^, Ta/TaN^l- ^ W^^S. ^^^^ ^^<^l^i 

<22> .^-71 >lli ti11sl<Hmill) ^<=H1 >a-7l ^^^(109)^ ;Hll -B-^^^ 1-^ 

^i-(113, flowable material layer)* ^7] ;Hll #^^(113)^ 

-B-^^J<^1 ^ >^v^ia<^l ^^^^ ^ 9X^. ^7] -H-^^^ # 

^^(113)^ >ill #^#(107)0)1 cfl^H l-^^^ ^o] 

«>^^^>^. ^^-71 ;«lll -fr^^^ 1-^^(113)^ iSefl^l^H ^ SOG^CSpin On 
Glass layer) 'Jd^^ ^V^-S. ^^^^f^ ^o] 

<23> :£ 4 ^ :£ 5^ ^i-S^V'S, ^7] ^11 #^^(113)* ^1-7] ;^11 

^^^(109) tfloil ^11 -^-S-^^ 1-^ all^(113a)* ^^^tb^". ^'M^i 
<H1^1 «-«(etch back) ^^.^S. ^ ^cf. 

<24> o]o]A^, ^7] m -B-^^J 1-^ 54]^ (113a)* ^>iii3.S. A>-g-3:l-C>=^ ^>7l la# 

€ wllBl<>m-(lll)* ^7l ;«fll #^^^(107)51 ^^o] hL%%j^7p}:^] 
^1-71 ^i^*(109) tflofl tijis:|ol 2fl^(iiia)* ^^^tbcf. 
<25> olo^A^, ^1-71 m -B-^^^ 1-^ sfl^(113a)* ^iTlsrVo^ ^7] vi\]^o] 31] 

^(llla)* olnfl. >^7l ^11 -^-^^^ 1-^ J^^dlSa)^ ^7] Mr 

^f^(i07)«Hl cfl^H 7>^ o.^, >^7i m #^f^(i07)^ 

#^ ^€(113a)^ ^^^-^* ^>-§-«]-c^ ^I7l«>7li4, ^± l-E|-^n>^Sl ^z^- 
'^V-i-^^m (ashing) "S-^^S. ^]7]^ ^ 9X^. ^7] -^^^^ 
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211 113a) ol ^Aj^ ;g o.^ o.^^^ sl]€(113a)^ -^l-a- 

^-B- -§-^-^ ^ l-^V ^-B- -§-^-1 ^ ^iTl^rf^ ^o] W>^21^>4. ^7] 

91^ ^-B- -g-^^ CVD ^el^-a-^^ ^ SOG^ofl tfltb ^ l:40^iE 

'^l'^, ^^7] -ir-a: ^-a- -g-^^ CVD ^el€-^>^^ ^ SOG^<Hl cfl^ >b] z^-aI h] 7]- 
1:6 ^Sojcf. 

>^7l ;Hll 3fl^(iiia)^ «}-£^l7l^(101) ^Hl ^ 

7l ^^*(109)# i^fl-f^ ^^s|(ii7)^ ^^^^cf. ;Hll ^^^(117)^ 

^ ^5l]Ei^^ ^ ^BB^ ^O^S ^>ufo^ «c}-^-2.S. ^^3r>^ ^O] ^ 

7l ^^nl^n^ofl ell-S--?- ^^(reflow process)^ ^ 

71 e^*(109) xfl<^l ^^^^Ml ^B^^ $i:£^ ^>7l ^tt 

^7l "ar^nl^n^^ ^J-^^ <=^1* 1:^. ^^-1. aflBl*^ 4 

€(llla)^ «]:£.^l7l^(101)<^l 2l-«^7l^^^^^ ^S."^^ CVD 'y:^^!^ 

^-^^tbi:!-. CVD "yr^T^l^s]-^ ^7l ^ifl*(109) '^--^cHIs. ^av 

^^4. ^^7l CVD(Chemical Vapor Depostion) "yr^i^l-e-^ ^'-<^1 ^ 
(through-put :i3ilE-1^ig^ ^V-g-^M PVDCPhysical Vapor Deposition) ^^^^] 
^aj-^c].. ^7] CVD ^ PVD "^^T^l-e-^-* «}-£^l7m(101)<^l ell-S 

-f ^^^^ ^«a^H ^^*(109) ^fl«^l ^<a*l-7ll -yr^^l^^* o] 
«11. ^7l CVD ^ PVD ^^1=1 ^o^.^ 'yr^ol^ di^sl ^eie 
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» i^*>^ 'k^^'^i^ ^^n'U ^ 9X^. 1-^. <k^^Diw^^ -^M cvD <y: 

<29> £ 6^ #2:*>^, ^1-7] ;*lll ^^B]-(117)^ ^7] l-^#(107)Sl -^i^^^l 

^^Sj-Aj^jol €-^*(109) vflofl 3.BflS.e:|^ ^Eflo^ ^11 

sl<H 9X^. <^1<^1 i^e^-, S|-*)-^7l7ll^ <?lpl-^^^^^ ^J-71 

ofl filt!- ^32fl^l ^'S-^* ^ ^cf. ^, ^71 sfl€(llla)Sl ^ 

aefl^l ^-^i--^^ ^oM^V*^ -^^7] ;^lll 3ill^(iiia)2] ^sj- av^^] 

^^f^ 1-^^ ^ 

<30> olo^Al, >a-7l ;^ll 3£e^(117a)^ ^^fe ^171:^(101) 

«oM^(118) ^ #^^^^(119)* ^MS. ^7] >^z^-«j-^ln^(ii8) ^ 

#^^<^^(119)^ ;^12 #^#(120)* ^^^tl:i=f. ^^7] #^V^^^(119)^ 
CVD ^El^^^^o.^ ^^^^ ^ Si^-. ^z^-«J-^lB]-(ii8)^ ^7] 

^-^^^^(119)011 i:fl*H ^^t-id^wll- ^^fe 1-^, 
^s^^^2)-B]-o.s ^^^^ ^ 9X^. icj-aj-, >^7l ^z^-tt^^]5i-(ii8)^ 
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<31> ^7] >^^7] f^^^^^dig) ^ ^7] Alz|aj-;^ln^(118)^ <^^^^S. ^B]^ 

*H sfl^(li7a)* Ii^w.(i22)# ^^^^l H 

^«(122)^ ^7] >lll 3|l^(ii7a) 7>S.^l^c1-. ^7] =L^^(122)^ 

42 -^-^ 3fl^<Hl ^^-71 ZL^a.( 122)1- ^£^l7]4a:(101) ^^^] ^ 

S."^^ 42 tifle)<HnV(i24)^ ^^^t!:^-. ^^7] 42 aflelol ^(124)^ Ti^, Ta^^, 
TiN^^. Ti/TiN^, TaN^, Ta/TaN^ ^ WN^^S ^-^^^ 'a^<^1>H -Jd^^ ^>M- 5E 
^ Hi- SI ^'^^^V^ ^<^1 «>^2=js:>t:f. ^7] 42 «flel<H^(124)^ ^ 

7] 41 Bfls^oln^diDal- :^o^^ ^^s. 4^ 

<32> ^>7l ;^12 afl 5^^1^(124) ^<^1 42 -R-^^^ #^^126)* ^^Jtb^f. >^>7l 

^12 ^-^^^ #^^(126)^ >S-7l ;^12 1-H#(120)«^1 cfl^H 1" 
^^^S- ^^^^]-^ ^o] w>^3i^>cf. ;^12 ^^^^ 1-^^(126)^ iL£e11;^l>i 

7l ;^12 -6-^^^ #^^(126)^ >a-7l -^^^i #^^(113)4 -^^tb 1-^5. ^ 

<33> £ 7, £ 8 ^ £ 91- %^^>^, ^>7l ^12 -R-^^^ #^^(126) ^ -^M ;^12 

«flS^^^(124)^ ^7} 42 -§-=^(120)^ 

ol«j-A^ ^z^-^<^ >a-7l ZL^ti.(122) ifl^fl ^f^^ ;^12 «^l5^o^ nmi2Aa) ^ ^12 
-R-i-^^ sll€(126a)^ ^-^^tbcf. ^. ^71 ;H12 ^^^(120)2^ 

^^7l ;^12 Hfl&l<H^( 124)0] s.^ /^iTl^cf. 

<34> >a-7l ;^12 -^^^^ 1-^ 3ll€(126a)^ ^l7l^>«>i >a-7l ^^12 HflelcH n^a24a) 
# ii^Al^nl-. >a-7] 42 -B-S-^^ #^ 3fl€(126a)^ ^7] 42 -i-H.f^(120)<Hl cfl 
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^v- l-^B^<a ^7] J^]2 1-^#(120)^ ^^^4. 

^12 -^^^^ 1-^ 3fl^(126a)o] 5££5ll^l^BS ^-f . ^12 # 

^ 3fl^(126a)^ ^}'%-^}^ ^]7]^7]^, ofl^ (ashing) ^^^^ ^]7]^ 

^ 9X^. ^7] ^12 -fr^^^ 1-^ 3fl^(126a)ol ^-f , ^7] 

>H12 ^-g-^^ #^ 2l)^(126a)^ ^>L> ^-^ -8-^-^ ^-n- ■g-^-'j^S. ^]7]^ 

<35> >^7l ;Hl2 «11b1<^ 3fl^(124a)^ ^fe ^£^171^(101) -^H] ;^12 

^^^(128)* ^^^tl-i^. ^7l ;H12 ^^^(128)^ ^^^1-^b]-o.^ ^^i^}^ ^<=>] 

■^^^Ml ^^^^ ^ 5^1=1-. ^. ^7l ;^12 HflHicH 3^^(124a)* ^3£^l7l^ 

(101).^^ ^o)l 5|-«^7l>^^2j-^ ^ iE-lE-l^i^ # ^O^S ^I-Uf^ Hj-i^O. 

el#S-f ^^^^ ^ ^rf. olsq-^ ^-=71]. >^7l ;Hl2 ^^^(128)^ 

^ ^BlS. ^^^^ ^S. 9X^. 
<36> ^]2 ^^B|-(128)* ^7l ;Hl2 1-^#(120)^ ^^^^l i^#€«ll^>^] 

sl-Al^lcH ^V7l ZL^ti (122) tfloil tifl^ ^Efl^ ;^12 :5ll^(128a)^ 

^7l ^^^7]:^]^ 9^xi\^^o_s. ^ ^cf. ^7] 3g 

^^Al, ^7l ^12 vi\]^<^ 2fl^(124a)^ ^7] ^11 wfls1<H 3ll€(llla)3)- '^V^ 
7>^1S., >^7l # = #(120) ^Hlfe ^^^sl<^ ^^1 ^cf. ojofl Itj-E)., f.2flo^ 
HflE^cHn^-o^ ^c^^s. >a-7l ;H12 2fl^(128a)^ ^3.^^^ ^^-f-i- 
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^ ^ SX^. H ^2)-. ^7] 4^(128a)^ ^^^'iSl- SE^ wVS^l ^^>^ 

<37> (;?112 ^Aloll) 

<39> i 10 ^^1 £ 14^ ^ ^^1<=^1<^1 ^£.^1 ^^}^ ^^^^J-'^ 

<40> IE 10, £ 11 ^ £. 151- ^Ss:>ig, til- 71^(201) ^<^1 ^o^n^ 

(203)# ^^^^>31, >a-7l ^^^(203) vflofl ^>«. £^ 3111^(205)* ^^^^^ 

. >a-7l *>-^ £^ 3^^(205)^ >a-7l ^^^(203) ^£ ^i:^. 

^>7) 3E^ s(|^(205)^ S.^^-'a 5.^^ ^^^-^S. ^ 

^ ^4-. ^7] ^<?1^(203) ^ ^>7l S.^ n^(205)^ ^ 

<4i> >^7l *>-^ £^ 2fl^(205)* ^fe «!:£^l7l:a:(201) ^<^1 ^^^^^ 

(207), ^z]-«oM^(208) ^ ^12 #^^'?m-(209)* ^VBflS ^^^tVcf. >^7l 
^^^"^^(207), ^7] ^zl-«j-^m-(208) ^ ^7] m f^:?>^^B^-(209)^ = # 
(210)* ^^^^t\., ^7] m ^ ^12 #:?V^<?!s^-#(207.209)^ CVD ^ej^^Q-s}-^ 
-o^ ^ ^cf. >a-7l <5=^^1J-;^1^(208)^ ^7l m f^:?>^^^(209)<^l cfl*> 
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'^z|«^^l5^-(208)^ ^S. 9X^. <mi- l-'S. -^-71 ^12 

^«?l^(209)ol ^7] ^:?V^«a ^(207)011 ^7^^^B]^ yM ^-f . 

<42> ^7] :^]2 f'^V^^a|-(209)* ^E^^^H ^^^l ^zj-wj-^l b]-(208)^ ^^"^^ 

^ li^w.(212)» ^^Jtlrcf. Zi^ti.(2l2)^ e!-'?! ^Efl ^ ^s. 

9X^. ^7] ^2^■«J-^l^(208) ^ ^>7l f^:?>^<?^^(207)^ ^^^.^^ 

^Bl^^H ^^-71 £^ 3fl^(205)2^ i^^AlT-l^ ^^#(214)* 

^^^W. ^7] li^:a(212) ^ ^^*(214)^ 311^(215, intaglio 

pattern)^ n^^^t!:^-. 

<43> o]^^ i:fS7fl, >a-7l 311^(215)^ -^1-71 3.^^(2U)^ ^^^*>JL, 

Zl^ti.(212)» ^^^^ ^ Sicf. £ 151- ^S^H ^'^tbcf. 

<44> ^7] ^12 f'^^<?iq-(209), ^z^n^7]^(208) ^ >a-7l ;^ll #^^<?^^ 

(207)* <^^^^S. 3JllB^^3r>c^ ^V7l ^1--^ S.^ 5]] ^(205)^ ^^#^1 
71 ^ §^*(214)* ^^^^1=1-. oH^i. ^7l >I12 %-^^'^m209)-^ sflEl^^H 
^^7] ^^-fr(214)2l 7>S;^le.^ 3.^:^(212)1- ^^^tl:t:f. <^1'^1 S. 

11^ 1-^^^(210) i^<^l ^2]- 311^(215)* ^ ^cf. 

<45> ^7] 3x0^(215)* ^S.^l7]:^(201) ^<^] ^i^tl: 

wflel<>|^(216)* ^>^j*>jl, ^7] miE|<Hm216) >^7] -^^ 3fl€(215)# ^fl 

-f^ -n-^^^ #^m218)* ^^Jtbcf. -^7] wflslo^n^(2i6)^ Ti^. Ta^, TiN^, 
Ti/TiN^, TaN^l-. Ta/TaN^^- ^ WN^^S ^^^^ <a^<^1^i -^^^ *>M- ^1: 
31 2:^^1-5. ^^^^^ ^o] «>^^*l.c^.. >^7l -B-^>^^ #^^(218)^ ^7] 
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#(210)<^1 cfl^H <=^11- ^'S, iSEfl^l^B % SOG^ 

<46> £ 12, JE 13 ^ £ 14# ^S^V^S, ^^71 -^^^^ #^^(218) ^ HflS) 

'H^(216)^ ^71 # = #(210)^1 ^r^c] ii#^nfl^7>^l ^^S[^]^]o] >^7] 
^€(215) vfl<>ll n^o] 2fl^(216a) ^ -^-g-^^ #^ 3ill€(218a)^ ^>^^tb 

<47> o]olAi, >^7l -H--^^^ 1-^ 541€(218a)^ ^7] HflelcH ^ll(216a) 

^ ^7l -B-^>^^ 1:^ 3ifl^(218a)<^l ^£511^1^^'^ ^-f . ^7] -^-^ 

3n^(218a)^ ^^^^ <^fl^^^^^^ ^l7l^}^ ^o] til-^^i^Vcf. ^ 

71 -^-^^^ #^ 3^^(218a)<^l S0G^-9.S. ^-f , ^7l #^5^^ 

(218a)^ -y^V ^-fr -§-^ ^-fr -g-«-^-2.S. ^l7l^ ^ 

<48> ^7] Hfle]<H 2n^(216a)^ «V£^1 71:^(201) ^M] ^7] ^z^- ^ 

€(215)# ^B-f^ ^^^^-(225)^ ^^^tl-tf. ^7] ^^^(225)^ <^^t^l^5]-o.^ 

1 ^A]<^lo^ £ sofl ^]i ^^^(117)^ ^-*^«cJ-^^ ^^^H) ^ ^ 

^<^S. ^>i4^ ^J-'S-^S. ^#*>^ ^o] wj-^^jB^I-t:!-. ol^ofl, >^7l ^^^^ 

m225)^ e^i^ ^^^^ ^£ 

<49> >a-7l #^^(225)* ^7] 1-= #(210)^1 ^^'S*^! 3^ E^-sj-A] 7] 

^71 #21- 311^(215) vflofl Bll€(225a)# ^^71 ^1]:^ ^ 
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^o] 4ll(216a)ol ^>^^£)ol ^^o.^.^ ^y] 5§^5|. >^V7] Bfls^ol 

(216a)^ ^^cf. <^H1 ^2fl^ Hflel<H^Sl ^<:^1-S. <^>7lS|fe >i 

Hefl^l ^ ^ ^cf. n ^^4, -^7] 3£|l^(225a)s1 Is}- H 

^ tiVS^l ^^>^ 13-^1^ ^ Xii^f. 

^^], ^ 4^1^, 1-^^* <^l-§-*M Ml 

o.z^ i^ofl.^ tifle^cH n^4r 4^. H^o] Bfl^ >^ 

-^M 211^ ^■^» ^fl-f^ ^^^^v ^ofl, ^>7l ^^^^ 5^^^ 

^4, ^efl^ wflBl<H^^ ^><^1-S. <^>7)£lfe ^SHfl^l IJ-^I^ ^ 

^. ^7] vflo^l ^^^^S]^ ^.^ >,H2fl^l ^^1-^^ «J-^1^H ^ 

7l afl^o^ S£^ tiV^^l 4i;^>Sl 1-^^ ^ ojcf. 
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[^^^IJ- 11 

^71 ^^^^ #^ 3ifi^^ ^ITI^M ^71 «fl5]oi i-^Al^l^ 

^71 afle^c>l 3ifl^^ 71:^: ^ofl ^7] ^z^- sj)^^ ^fl^^ 

^^^^m ^7ll» ii^^>^ "o^*^. 
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^1 1 9X<>]^^. 
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^7] ^z^ si^^^ ^^^^^ ^:^]^, 
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5] 

^7] ^ ZL^til- ^^^*>^ ^711^, 

ZL^ti.!- ^^^^]-^ C]-;^!; ^ 
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^7l ^12 ^7l ^-^-l- 7>S^l=fe ZL^ 

^7] allE]<H^^ Ti^, Ta^. TiNs^-, Ti/TiN^. TaN^, Ta/TaN^ ^ WN^^ 
s. ^^^^ *>M-s. ^>^^^>^ ^^1-2-^ *m 

81 

^1 1 Si<H^i. 
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9] 

^1 8 ^J:'=>\] 9X<^^^. 
101 

^7] -^-i-^^ #^ sr)]^^ ^>-§-*]-^ ^]7]^}^ ^^^S 

11] 

^1 9 

^^-71 3fl€^ <^11^ (ashing) ^^^S- ^l7l3:V^ ^^i-^S- 

12] 

^^71 -^^^^ 1-^^^ SOG^CSpin On Glass layer ^-i- 
13] 
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^71 ^^^^ 1-^ 211^^ ol^V -§-ofl ^ ^-^ -g-ofl ^ ^iM^ 

14] 

^] 1 ^ol^i. 

^^^^ ^^1^1-^^ o.^ ^^-^S. tiV-E^l :^^>^ 

15] 

^1 14 *J-<^1 ^^Ai, 
16] 

^1 15 *J-<H1 Sic^H^i, 

^71 ^2}-^ 'yr^T^l^^-i- 'd:i^l7l^o11 (reflow)^^^ 

171 

^7l ^^^1-^ ^E] ^ e^i^o.^ ^^^^ «a^<^lAi 'Jd^^ ^c>l£ 
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18] 

^1 1 9X^^^, 

^7] ^^^^ ^<^1. 

vflofl 311^^ ^^^*>^ ^7J1» D] i^s:]-^ ^1-^ tiVS^l 

^7,}o^ 

19] 

^1 18 «J-<^1 
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